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01G / 2025

PROIECT TEHNIC

tehnic general
1.

1.1.

1.2. Amplasamentul
, 

(DJ 200), nr. 63, Tarla 48, Parcela 182

1.3.

Constractul serviciului de proiectare

S.C. Therme Mep S.R.L.
Certificatul de Urbanism nr. 138 din 25.07.2024

N.C. 50747, N.C. 50748, N.C. 51964, N.C. 51964, N.C. 56223 elaborat de Carmen
Geoproiect S.R.L.

1.4. Ordonatorul principal de credite
RESILUX PACKAGING SOUTH EAST EUROPE S.R.L.

Cod unic de înregistrare: 26188561

1.5. Investitorul
RESILUX PACKAGING SOUTH EAST EUROPE S.R.L.

Cod unic de înregistrare: 26188561

1.6.
RESILUX PACKAGING SOUTH EAST EUROPE S.R.L.

Cod unic de înregistrare: 26188561

1.7.
GEP ENERGY CONSTRUCT S.R.L.

Cod unic de înregistrare: 47625820
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1.8.

-

- SR HD 60364-7-
Partea 7-

-

- SR EN 60904 Dispozitive fotovoltaice
-

- SR EN 62109-

-
-
-

- SR EN 1991-1-
- SR EN 60269-

-

- SR EN 60228:2005 Conductoare pentru cabluri izolate
- SR EN 60811

materiale nemetalice
- SR EN 60332
- SR EN 60071
- SR EN 60947
- SR EN 61439
- SR EN 60529:1995
- SR EN 61140:2016

-
-
-
- CR 1-1-3-
- CR 1-1-
-

-

- Ord. 74/2013 Pentru aprobarea Procedurii privind punerea sub tensiune pentru perioada de 

abrogarea alin. (4) al art. 25 din NT 30 / 2013
- Legea nr. 319/ 14.07.2006
- N.S. 65 

electrice aprobate prin OMMSS nr.275/17.06.2002
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- GP 014 

- -
tehnico-
monitorul oficial nr. 1058 din 23 noiembrie 2023;

-
- STAS 4102-85 -
- STAS 12217-88 -

- SR EN 61230:2009 -

- SR EN ISO 9001:2015 -
- SR EN ISO 14001:2015 - Sistemul de management de mediu;
- SR OHSAS 18001:2008-

-
- NTE 001/03/00 -

- -

- NTE 003/04/00 -
peste 1000 V;

-
electrice cu tensiunea sub 1 kV

- NTE 007/08/00 Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice
- PE 132/95 - Normativ pentru proiectarea retelelor electrice de distributie publica;
- PE 022-3/83 - Prescriptii generale de proiectare a retelelor electrice;
-

-

- PE 101/95 -
tensiuni peste 1 kV;

- PE 116/94 - energetice;
- 1RE - Ip 30/2004 -
-

- 1 RE-
-
- HG 1425/2006 pentru aprobarea Normelor Metodologice de aplicare a prevederilor Legii 

-
sau mobile;

- HG nr. 1391/04.10.2006 pentru aprobarea Regulamentului de aplicare a OUG nr. 195/2002 

-

-
-

Legea 123/2007;
- Legea 50 /1991 forma sintetica/16.01.2017
- Legea 123/2012 a energiei electrice si a gazelor naturale;
-
-
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-
-

- HG 88/2004 privind Norme de igiena si recomandari pentru mediul de viata al populatiei;
- Ordinul 1193/2006 Norme ale Ministerului Sanatatii Publice privind limitarea expunerii 

populatiei generale la campuri electromagnetice de la 0 Hz la 300 GHz;
-
- Legea nr. 211 din 18 iulie 2011;
- HG nr 1061/2008 privind transportul deseurilor periculoase si nepericuloase pe teritoriul 

Romaniei;
-
- Legea nr. 440/2002 pentru aprobarea Ordonantei Guvernului nr. 95/1999 privind calitatea 

lucrarilor de montaj pentru utilaje, echipamente si instalatii tehnologice industriale;
- Ord. 67/2020 pentru modificarea Normei Tehnice privind delimitarea zonelor de protectie si de 

siguranta aferente capacitatilor energetice
- Ord. 239/2019 pentru aprobarea Normei tehnice privind delimitarea zonelor de protectie si 

de siguranta aferente capacitatilor energetice.
- HG 2139/2004
- Directiva LVD 73/23/EEC 

1.9. Lista abrevierilor
RESILUX Resilux Packanging South East Europe S.R.L.
GEP GEP Energy Construct Proiect S.R.L.
ANRE
ATR Aviz tehnic de racordare
CDC
CDCT
CEF Instalatia de producere (sistem fotovoltaic)
CR Certificat de racordare
Cod RED
Cod RET
DEC Dispecerul Energetic Central
DET Dispecerul Energetic Teritorial
DED
DI
LEA
LES
LVRT Capabilitatea de trecere peste defect
Pi
Pmax 
RAT Regulator automat de tensiune
RFA
RFA-CR
RFA-SC
c.c. curent continuu
c.a. curent alternativ
p.p. 
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2.

2.1.

a) descrierea amplasamentului

prin Drumul de Exploatare De 182/4.

43.519 m2.

1 - Vedere de ansamblu: CEF 3.542,50 kWp RESILUX PACKAGING SOUTH EAST EUROPE S.R.L.

-

Latura de nord: teren agricol;
Latura de sud: fabrica Resilux Packangind South East Europe SRL, urmat de DJ 200
Latura de est: drum de acces (drum de exploatare De 182/4)
Latura de vest: teren agricol.
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b) topografia
-

1

2

Gagu, pe DJ 200 3

c)

- 4

Temperaturi
: Aproximativ 10-11°C.

Iernile: Relativ reci, cu temperaturi medii în luna ianuarie de - -4°C.
-

Verile: Calde, cu temperaturi medii în luna iulie de 21-23°C. 

verii.

Vara
Iarna:

2 - k, kN/m2

normativului CR 1-1-13/2012

1 https://comunadascalu.ro/comuna-dascalu/
2 https://ro.wikipedia.org/wiki/Comuna_Dasc%C4%83lu,_Ilfov
3 https://www.resilux.com/en/about-us/business-units#ro
4 https://www.accuweather.com/ro/ro/dascalu/279655/weather-forecast/279655
https://www.meteoblue.com/ro/vreme/s%C4%83pt%C4%83m%C3%A2na/dasc%C4%83lu_rom%C3%A2nia_679708
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Vânturi
-

-
temperaturile în timpul verii.

3 - b în kPa, având IMR = 50 ani, conform 
normativului CR 1-1-4/2012

1)

2)
Apar frecvent în perioada mai- -amiaza. 

3) Zile cu ger

-10°C mai multe zile consecutive.
4)

5) Ninsori viscolite
În sezonul rece, vânturile dinspre nord-
reducând semnificativ vizibilitatea. Aceste episoade sunt mai frecvente în ianuarie.
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-se în principal grâu, 
porumb, floarea-

ales în zonele aglomerate. 

2

nivelul maxim al apelor freatice
Conform STAS 6054-77: Teren de fundare - Zonarea teritoriului 

4 -

Din punct de vedere hidrogeologic, regiunea 8 Bucuresti - Ilfov se suprapune celui mai mare bazin 
de apa potabila din tara, care se extinde in subteran pe o suprafata de circa 2,500 km². In regiune 
au fost identificate acviferul freatic de mica adancime (2 - 30 m, cu grosimi ce variaza Intre 5 si 
10 m, cantonat in depozitele aluvionare din luncile raurilor, cu o calitate necorespunzatoare), 
acviferul captiv de adancime de medie adancime (Acviferul de Mostistea, cu grosime de 3 - 30 m, 
cu nivel ascensional, exploatat pentru aprovizionarea cu apa industriala si pentru alimentarea 
populatiei) si acviferul de mare adancime (Acviferul de Fratesti, cu caracter multistrat - A, B, C,
puternic exploatat). In cazul stratului de Fratesti C nu se recomanda exploatarea, din cauza 
adancimii mari, continutului ridicat de materii organice, amoniac, hidrogen sulfurat si prezentei 
bacteriilor feruginoase. Intrucati cazul exploatarii cu debite foarte mari, orizonturile comunica intre 
ele, exista posibilitatea amestecarii apei din cele trei orizonturi, deteriorand calitatea apei din 
orizonturile A si B.
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Aria studiata se incadreaza in zona cu cantitati de precipitatii cuprinse intre 100 si 150 mm in 24 
de ore, cu arii afectate de inundatii datorate revarsarii unui curs de apa.

Zona in care se afla amplasat perimetrul cercetat, este caracterizata cu potential scazut si 
probabilitate practic zero de alunecare.

d) geologia, seismicitatea
Date geologice generale

-

-
e pentru regiunile de câmpie din sudul 

României.
Din punct de vedere geologic (conform cu harta geologica, scara 1:200000, foaia 44 Bucuresti 
anexa 12), formatiunile de suprafata in zona amplasamentului investigat sunt de varsta cuaternara 
(Holocen si Pleistocen superior), alcatuite din depozite aluvionare (pietrisuri si 184 nisipuri), 
respectiv proluvial-eluviale si deluvial-coluviale, reprezentate prin argile, argile prafoase-
nisipoase, nisipuri argiloase si prafuri argiloase-nisipoase, ale luncii si teraselor Raului Colentina, 
iar local (pe areale limitate) pot fi prezente si unele depozite loessoide (argilosprafoase). 
La nivel regional Cuaternarul este reprezentat prin urmatoarele stratotipuri: -

larg desfasurat intre raurile Arges si Colentina (cu grosimi
cuprinse intre 10 ÷ 20 m.); - constituite litologic din orizonturi de pietrisuri si 
nisipuri separate de argile; -
intercalate cu argile si argile nisipoase; - Depozitele loessoide de pe campuri cu grosimi cuprinse 

din cadrul teraselor joase si luncii Colentinei (5 ÷ 10 m. grosime) si unele depozite loessoide 
(grosime de 2 ÷ 5 m.).
Depozitele loessoide acopera toate formele de relief din Campia Romana, cu exceptia zonelor 
inundabile. Ele prezinta o mare varietate structurala si texturala, atat pe orizontala cat si pe 
verticala. Fundamentul regiunii este constituit din formatiuni de varsta: Pleistocen mediu, 
reprezentate prin depozite argilo marnoase, cu intercalatii lenticulare nisipoase si Pleistocen 
inferior, constituite din argile - argile marnoase - marne argiloase, consolidate, in alternanta cu 
strate de nisipuri (cu sau fara pietrisuri).
Din punct de vedere structural, intregul teritoriu sud-estic (din care face parte si arealul cercetat) 
apartine Platformei Moesice, unitate de vorland situata la exteriorul arcului carpatic.

Geomorfologia
Din punct de vedere geomorfologic, zona in care se afla amplasat situl se incadreaza in grupa 
regiunilor loessoide a Campiei Romane, subunitatea Campia Vlasiei, numita si campia tabulara a 
Vlasiei. Caracterul divergent al teraselor, multimea crovurilor, existenta unui mic sector de dune, 
degradarea incipienta a retelelor hidrografice, multimea limanelor fluviatile sunt caracteristicile ce 
individualizeaza Campia Vlasiei.
Practic aceasta campie se individualizeaza in cadrul Campiei Romane de vest, prin asa numita 

am aratat, se intind campuri netede, largi, acoperite de depozite loessoide, loess si, local, dune 
de nisip. Campurile se termina prin terase catre vaile principale ce le despart.
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Geologia si structura geologica
Teritoriul circumscris judetului Ilfov se suprapune pe o portiune din marginea nordica a platformei 
Moesice. Formatiunile regasite pe teritoriul judetului Ilfov sunt: formatiunea de Merisani (Dacian 
inferior), formatiunea de Calinesti (Dacian superior), formatiunea de Izvoarele (Romanian inferior -
mediu), formatiunea de Fratesti (Romanian superior-Pleistocen inferior), formatiunea de Coconi 

intalnim sedimentele argiloase care sunt constituite din argile si marne vinete sau cenusii si 
depozite loessoide avand canalicule de calcit, pungi cu calcare pulverulente si concretiuni.
Forajele efectuate pe cuprinsul platformei moesice au aratat ca sub cuvertura cuaternara se 
dezvolta o succesiune groasa de depozite paleozoice, mezozoice si tertiare.

majore, cutremurele din Vrancea pot fi 

R
tectonice locale. 
In ceea ce priveste geologia si structura geologica a comunei Dascalu din judetul Ilfov, acestea 
pot fi caracterizate in principal de sedimente aluviale si roci sedimentare.
Cateva aspecte generale sunt reprezentate de:

Sedimente aluviale: ca parte a Câmpiei Române, zona din jurul comunei Dascalu este 
probabil dominata de sedimente aluviale. Aceste sedimente sunt aduse si depuse de râuri 
si pâraie si pot consta in principal din nisip, argila, pietris si loess.
Roci sedimentare: in adâncime, straturile geologice ar putea include roci sedimentare, cum 
ar fi gresiile, argilele si nisipurile. Aceste roci sunt rezultatul depunerii de sedimente intr -un 
mediu marin, lacustru sau fluviatil in cursul milioanelor de ani.
Roci cristaline si metamorfice: in unele zone, in special in regiunile mai inalte sau in 
apropierea marginilor de câmpie, ar putea exista expuneri de roci cristaline sau metamorfice. 
Acestea ar putea include granit, gneis, sisturi metamorfice si alte tipuri de roci care au suferit 
transformari geologice sub presiune si caldura in trecutul indepartat.
Structura geologica: structura geologica a zonei poate fi influentata de falii, pliuri si alte 
caracteristici tectonice. Desi Ilfovul nu este cunoscut pentru activitatea seismica intensa, 
exista inca structuri geologice care pot afecta distributia si compozitia rocilor din zona.

Morfologia
Morfologia zonei din jurul localitatii Dascalu poate fi caracterizata de o varietate de elemente de 
relief si forme de relief. Cateva date importante cu privire la morfologia acestei zone sunt 
caracterizate de:

Terase fluviale: Zonele aflate in apropierea cursurilor de apa, precum râuri si pâraie, pot 
prezenta terase fluviale, care sunt niveluri inaltate ale terenului formate prin acumularea de 
sedimente de-a lungul timpului.
Câmpii si terenuri plate: Majoritatea zonei poate fi caracterizata de terenuri plate sau usor 
ondulate, care fac parte din Câmpia Româna. Aceste câmpii sunt ideale pentru activitati 
agricole extinse.
Vai si pâraie: unele parti ale zonei pot fi traversate de vai si pâraie, care au fost modelate 
de eroziunea fluviala si procesele hidrologice. Aceste vai pot oferi caracteristici naturale 
frumoase si habitaturi diverse pentru fauna si flora locala. 
Coline si dealuri: in anumite sectoare, terenul poate fi usor inclinat sau pot exista coline si 
dealuri mai mici, care adauga diversitate peisajului si pot oferi perspective panoramice.
Depresiuni si mlastini: in zonele mai joase sau cu drenaj deficitar, pot exista depresiuni sau 
mlastini, care pot fi caracteristice in special in regiunile cu un nivel freatic ridicat sau cu 
terenuri mai umede. 
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Delte fluviale: in cazul existentei râurilor importante in apropiere, pot fi prezente depozite de 
delta fluviala, care sunt formate prin depunerea sedimentelor aduse de râuri si pâraie.

Litologia zonei
Litologia acestei zone variaza pe distante relativ scurte. Incepand cu cel mai adanc punct si urcand 
catre suprafata, pot fi identificate urmatoarele formatiuni in sedimentul cuaternar:

straturile de Fratestii
complexul argila-marmura
nisipurile Mostistea
depozitele intermediare
pietrisul Colentina
depozitele de argila-loess

In judetul Ilfov se gaseste apa geotermala la o adancime de 2,500m-3,000m, cu un continut bogat 
in sulf.
Cateva date importante cu privire la litologia acestei zone sunt caracterizate de:

Sedimente aluviale: Ca parte a Câmpiei Române, zonele de câmpie din jurul Dascalu sunt 
probabil dominate de sedimente aluviale, cum ar fi nisipul, argila, pietrisul si loessul. Aceste 
sedimente sunt aduse si depuse de râuri si pâraie si pot fi extinse in intreaga zona.
Roci sedimentare: In adâncime, straturile geologice ar putea include roci sedimentare 
precum gresiile, argilele si nisipurile. Acestea sunt rezultatul depunerii de sedimente intr -un 
mediu marin, lacustru sau fluviatil in cursul milioanelor de ani.
Roci cristaline si metamorfice: In regiunile mai inalte sau in apropierea marginilor de câmpie, 
pot exista expuneri de roci cristaline sau metamorfice, cum ar fi granitul, gneisul si sisturile 
metamorfice. Aceste roci sunt rezultatul proceselor geologice intense, cum ar fi metamorfoza 
si deformarea tectonica.
Depozite glaciare: In cazul existentei unor glaciarizari in trecut, ar putea fi prezente depozite 
de pietris si nisip aduse de ghetari, care s-au format in perioada glaciatiunilor anterioare.

Incadrarea in zonele de risc natural, la nivel de macrozonare, a ariei pe care se gaseste zona 
studiata se face in conformitate cu prevederile:

- -
Sectiunea a V-

- ghidul GT006-
stabilirea solutiilor cadru de interventie, in vederea prevenirii si  reducerii efectelor acestora, 
pentru siguranta in exploatare a constructiilor, refacerea si protecti

Riscul este o estimare matematica a probabilitatii producerii de pierderi umane si materiale pe o 
perioada de referinta viitoare si intr-o zona data pentru un anumit tip de dezastru. Factorii de risc 
avuti in vedere sunt: cutremurele de pamant, inundatiile si alunecarile de teren.
Cutremurele de pamant: zona de intensitate seismica pe scara MSK este 81, cu o perioada de 
revenire de cca. 100 ani.
Conform reglementarilor tehnice « Cod de proiectare seismica partea I, prevederi de proiectare 

proiectare, in zona studiata, pentru evenimente seismice având intervalul mediu de recurenta 
IMR=225 ani, are valoarea ag = 0,3g.
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5 g

conform normativului P100-1/2013

Perioada de control (col

relative.

fiind: avg = 0,7 ag.
Pentru zona studiata, perioada de colt are valoarea Tc = 1,6s.

6 -
normativului P100-1/2013
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e)
Nu este cazul.

f) s

g) c

-
ie.

h) c

i) bunuri de patrimoniu cultural imobil
Nu este cazul.
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2.2.

a) caracteristici tehnice i parametri specifici obiectivului de investi ii
În conformitate cu Studiul de Fezabilitate, S.C. Resilux Packaging South East Europe S.R.L., 

fluiditatea pietelor de energie, precum si de provocarile ridicate de schimbarile climatice si in acest 
sens reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera la nivelul societatii este un deziderat important.
Concret, la nivelul S.C. Resilux Packaging South East Europe S.R.L. exista o Strategie de 
Sustenabilitate, cu o puternica componenta Energetica prin care s -au stabilit obiectivele de 
Sustenabilitate - reducerea amprentei de CO2 - si de eficienta Energetica - reducerea consumului 
energetic si cresterea ponderii energiei verzi pana la 100% din consumul total- precum si 
mecanismele prin care se vor atinge aceste obiective.
Prin proiectul propus se urmareste realizarea unei noi capacitati de producere a energiei electrice: 
Centrala Electrica cu Panouri Fotovoltaice, care va fi amplasata pe terenul din vecinatatea 
amplasamentului. Se vor avea in vedere analizarea a doua scenarii, pentru care se vor face toate 
simularile tehnico-economice. Ipotezele si principiile care au stat la baza realizarii conceptelor 
tehnice pentru cele doua scenarii sunt urmatoarele:

S-a luat in calcul consumul orar/zilnic/lunar/anual al societatii pentru 12 luni, conform IBD 
(Interval Baza de Decontare)
Prin urmare, pentru 8760 de ore anual:

o Consum anual de referinta 13,902.03 MWh anual
o Consum mediu lunar 1,158.50 MWh lunar

S-au avut in vedere cativa parametri calitativi si cantitativi legati de functionarea integrata a 
sistemului de generare/stocare/consum/injectie in SEN, respectiv:

o Obtinerea unei cantitati maxime de energie, relativ la suprafata alocata amplasarii 
panourilor fotovoltaice

o Dimensionarea Centralei in asa fel incat sa se asigure o pondere cat mai mare din 
energia generata care sa fie consumata in regim de autoconsum

o S-a luat in calcul incadrarea celor doua solutii in cerinta din Ghid privind productia 
minima, respectiv factorul de capacitate de minim 11.4%, reprezentand echivalentul 
a 1,000h/an de functionare la capacitatea nou instalata

Consumul total Resilux Packanging South East Europe S.R.L. declarat în Studiul de Fezabilitate:
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b) iei

Panouri Fotovoltaice montate la sol având orientarea Sud.

Centrala Electrica cu Panouri Fotovoltaice va fi realizata pe teren, la sol, pe structura metalica 
inclinata cu 20° fata de panta terenului avand orientarea Sud.
Panourile fotovoltaice se vor monta pe structuri de sustinere din profile metalice, structuri inclinate 
cu 20° fata de panta terenului in plan orizontal.
Invertoarele sunt trifazate ca si tensiune electrica nominala de iesire la borne si respecta cerintele 
impuse de compania de electricitate privind calitatea energiei electrice furnizate in retea si de 
parametrii rezultati din procesul de proiectare.

componenta sa 
sisteme de monitorizare a string-urilor individual astfel incat nu este neaparat necesara protectia 
fiecarui string cu sisteme automate de declansare si protectie la socurile termice si electrice. 
Invertoarele folosite au bornele de iesire dimensionate la o tensiune nominala de 800Vc.a. f=50Hz 
si respecta cerintele impuse de compania de electricitate privind calitatea energiei electrice 
furnizate in retea (a se vedea fisele tehnice/buletinul de acreditare furnizat de catre organismul 
acreditat de statul roman in acest sens).
Având in vedere cerin ele de proiectare si puterea instalata a tipului de invertor ales se va realiza 
o retea electrica de distributie cu o tensiune Un=0.4kVc.a. pana la tabloul general de distributie a 
posturilor de transformare ale CEF.
Pentru a se realiza distributia de energie electrica de la bornele invertoarelor cu tensiunea de 
0.4kV se vor utiliza transformatoare ridicatoare de tensiune existente 0.4/20kV de putere 2000kVA 
si echipamentelor electrice de tip tablouri electrice, etc.
In incinta S.C. Resilux Packaging South East Europe S.R.L. reteaua electrica de distributie nou 
realizata va fi proprietatea S.C. Resilux Packaging South East Europe S.R.L. si se va interconecta 
cu posturile existente de transformare T1 si T2 unde se va face consumul de energie electrica, la 
care se 
tensiune centralizatoare pentru sosirile de la invertoarele trifazate din parcul fotovoltaic .

minime instalate în panourile fotovoltaice. Iar invertoarele trebuie s
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7 -

i. Caracteristici tehnice generale

cu Panouri Fotovoltaice din intravilanul Comunei 

Packanging South East Europe S.R.L.
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Panourile fotovoltaice 
Panourile fotovoltaice sunt dispozitive tehnologice utilizate pentru conversia energiei solare în 

fotovoltaice, fabricate în principal din materiale semiconductoar

-

Locul de montaj al panourilor fotovoltaice pe structura fixa pe sol
Model panou fotovoltaic utilizat la dimensionarea centralei electrice fotovoltaice Longi Solar LR5-72HTH 590M

Mono-cristalin
144 (6x24)

Dimensiuni 2278 x 1134 x 30 mm
Greutate 27,2 kg

590 Wp
44,36 V

Curent operativ (Imp) 13,31 A
Tensiune circuit deschis (Voc) 52,51 V
Curent de scurtcircuit (Isc) 14,33 A
Randamentul modulului 22,8%

1.500Vcc
25A

Temperatura de operare -40 ~ +85
5.400 Pa
2.400 Pa

15 ani
25 ani

5.304 buc.

-
u normele tehnice în vigoare.
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Invertoare trifazate on-grid
Invertoarele trifazate on-grid sunt dispozitive electronice utilizate pentru a converti energia 

temele de 

-

Locul de montaj al panourilor fotovoltaice pe stelaj metalic fixat pe structura metalica de 
sustinere a panourilor fotovoltaice pe sol
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Tablourile electrice 

a unui sistem electric. În cadrul unei centrale fo

electric între componentele sistemului, cum ar fi panourile fotovoltaice, invertoarele, posturile de 
transformar

, utilizate pentru comutarea circuitelor.

1. asigurând transferul eficient al curentului produs de 

2. prin limitarea riscurilor asociate cu suprasarcinile, 

3.

Tipul echipamentelor propuse pentru utilizare în tablourile electrice ale acestei centrale 

Tipuri de cabluri electrice utilizate
a) Cabluri de curent continuu (c.c.):

Sunt de tip solar, izolate cu materiale speciale (de exemplu, XLPE sau PVC), pentru a 

de conexiuni.
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b) Cabluri de curent alternativ (c.a.):

alternativ.

transformare.

-
a)

Conexiuni între panouri fotovoltaice:
Realizate în cadrul string-

pierderile de energie.
Conexiuni între string-

Permite gruparea string-
invertoare.

b) de curent alternativ:

c.a.

c.a.

Se folosesc cabluri c.a.
de mediu.

Trasee subterane:

Pozate direct în sol sau protejate în tuburi de plastic (PVC sau HDPE).
Trasee supraterane:

Cablurile sunt montate pe structuri metalice sau prin jgheaburi de cablu.

chimice.

admisibile de tensiune (de obicei sub 3%)
.

subterane.
Materiale:
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Înlocuirea componentelor deteriorate:
În cazul uzurii cablurilor, acestea trebuie înlocuite rapid pentru a minimiza pierderile 
de energie.

-

lei prin implementarea unor sisteme 

management.

centralei.

:

Descriere:
Sistemul SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition) permite monitorizarea 

Componente principale:

Server local pentru procesarea datelor, conectat la un computer central sau la o 

Descriere:

-Fi, LoRaWAN, Zigbee), pentru cazurile în care instalarea 

Switch-
Conexiuni redundante pentru a asigura disponibilitatea datelor.
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Sistemul de supraveghere video (CCTV)
Descriere:

monitorizarea echipamentelor.
Componente principale:

Camere de supraveghere (IP, rezistente la intemperii).

Dispunere:

proximitatea posturilor de transformare.

Sistemul de control al accesului
Descriere:

Permite gestionarea accesului personalului autorizat în zonele sensibile ale 
centralei.

Componente principale:

Software de gestionare a accesului.

Sistemul de detectare a incendiilor
Descriere:

operatorii.
Componente principale:

Conexiune la sistemul SCADA pentru integrarea alertelor.

Traseele cablurilor:

deteriorarea.

normelor tehnice.
Tipurile de cabluri utilizate:

Cabluri de date (UTP/STP pentru Ethernet).

Integrarea cu alte sisteme

Integrarea cu sistemele de energie:

Sistemul SCADA permite accesul la parametrii centralei prin platforme online sau 
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Standardele aplicabile:

Structura de montaj module fotovoltaice 

panourilor.

Tipuri de structuri de montaj
Structuri pentru montaj pe sol
Structuri fixe:

general 20°-35° pentru România).

0%-35
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Materiale utilizate pentru structura de montaj

Aluminiu:

lung.
Materiale compozite:

Caracteristici principale ale structurii de montaj

climatologice specifice.
Unghiul de înclinare:

Orientare:

Metodologia de instalare

terenului.

montajul modulelor.
Fixarea modulelor fotovoltaice:

deteriorarea în timp.
-instalare:

IEC 61215
Eurocode 1

seismicitate.

Avantajele unei structuri de montaj corect proiectate

Durabilitate:

Flexibilitate:
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standardele tehnice.

tensiuni periculoase pe componentele metalice ale sistemului.

Tipuri de electrozi:

Benzi metalice:

Amplasare:
-

Dispozitive de conectare

conductori.

Sistem de bare colectoare

defect.
-
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Instalarea electrozilor:

Conectarea conductoarelor:

SR EN 62305:
STAS 12604/4:
Normativul I7/2011:

-un conductor la bara 

conductoarelo

echipamentelor electrice.

teh

sau 
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-

modulelor fotovoltaice se va realiza prin intermediul conductor flexibil H07V-K 25 mmp rm. 
Fixarea conductorul pe profilul metalic longitudinal aferente structurii de montaj se va 

zincat prin imersie.
Componente metalice aferente structurii de montaj a modulelor fotovoltaice se vor lega la 

zincate la cald 40x4 mm.

t a incintei, prin 

-K 25mmp rm. Conductorul flexibil 
H07V-

piesele desenate.

sistemele de control împotriva daunelor cauzate de suprate



ENERGY CONSTRUCT PROIECT

Beneficiar: RESILUX PACKANGING SOUTH EAST EUROPE S.R.L.     
                     Pagina 33 din 112

S.C. GEP ENERGY CONSTRUCT PROIECT S.R.L.
Sediul Social: Bucure ti, str. Câineni, nr. 20, sector 1

Înregistrat la Registrul Comer ului: J40/2719/2023
Cod de înregistrare fiscal 47625820

înainte de a atinge echipamentele.

Conductorii de coborâre:

c.c.
c.a.).

Verificarea sistemului:

SR EN 62305:
IEC 61643:
Normativul I7/2011:

Reducerea costurilor: Previne avariile costisitoare ale echipamentelor.

meteorologice severe.
Reduce riscurile asociate cu tensiunile periculoase.

Durabilitatea sistemului:
supratensiunilor.
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-

centralei.

cadrul invertoarelor 
de curent alternativ . 

În prezent toate invertoarele on-

integrat în cadrul invertoarelor de putere:

-

Postul de transformare 

Rolul posturilor de transformare
Transformarea tensiunii:

-690-800 V) la medie tensiune (20 
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Componentele principale ale posturilor de transformare
Transformatorul
Descriere:

Tipuri:

centralei fotovoltaice.
Celulele de medie tensiune
Descriere:

Componente principale:

Descriere:

transformator.

Monitorizarea parametrilor de operare.

Tipuri de posturi de transformare
Posturi de transformare compacte (prefabricate)
Descriere:

-un singur ansamblu.
Avantaje:

Utilizare:

Posturi de transformare construite pe amplasament
Descriere:

proiectului.
Avantaje:

Utilizare:
Folosite în centralele fotovoltaice de mare capacitate.

Alegerea amplasamentului:
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naturale.

Instalarea

SR EN 50588:
Normativul I7/2011:
Cerinte ANRE:

Reducerea pierderilor în procesul de transfer al energiei.
Conformitate:

lung.

pera la tensiuni de 6 kV, 

Transportul eficient al energiei: Permite transferul energiei electrice de la posturile de 

Reducerea pierderilor energetice:

Conductoare de medie tensiune
Tipuri:

Cablu subteran pentru zonele urbane sau cablu aerian pentru zonele rurale.
Dimensiuni:

Celule de medie tensiune
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Cablu optic integrat

punct de alimentare.

alimentare din mai multe surse.

capitolului breviar de calcul.
Alegerea traseelor:

amplasamentului.

Instalarea componentelor:

SR EN 50522:
Normativul I7/2011:
Cerinte ANRE:

Fiabilitate:

Flexibilitate:

sistem.
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accidentale.

împotriva tensiunilor periculoase.

Pentru protejarea ochilor împotriva particulelor, scânteilor sau 

Echipamente antistatice:

echipamentelor sensibile.
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1.3. Truse de prim ajutor:

1.4. Instrumente izolate:

scurtcircuitele.

transformare, tablouri electrice).

combustibile.
): Eficiente pentru stingerea focarelor în apropierea 

echipamentelor electrice.

de evacuare.

Amplasate în camerele tehnice pentru 

Sisteme de stingere cu aerosoli:

2.5. Materiale ignifuge:
Utilizarea de materiale rezistente la foc pentru carcasele echipamentelor, tablourile 

punctele de întâlnire.
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a)
b)
c) 2,  tip G2, SR EN 2-

prin intermed

jos.

pra principalelor cauze ale 

materiale incombustibile.

Normativul P118/3:
Normativul I7/2011:
Legea nr. 319/2006:

incendiu.

durabile.
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ii.

acele surse din mediul natur
-

Astfel al adresa locului de consum din Sat 

3.129,36 kWp / 3.150,00 kW ce 
din trei subsisteme, :

1) 80 MW format din:
3.029 buc. Panouri fotovoltaice de Longi Solar LR5-72HTH 590M (sau alt model de panouri
fotovoltaice ) montate pe 
înclinare de 20 ;
18 buc. Invertoare trifazate on-grid Huawei SUN2000-100KTL M2 (sau alt model de 

Acest sistem fotovoltaic de 1,8MW se va racorda prin intermediul unui tablou centralizator în 
tabloul electric de distributie de joasa tensiune existent aferent PTZ 1 ce este alimentat din 
punctul de conexiune 7692 .
PTZ 1 în prezent este echipat cu un transformator trifazat de putere 2500kVA 20/0.4kV.

2) ,35 MWp format din:
2.275 buc. Panouri fotovoltaice de Longi Solar LR5-72HTH 590M (sau alt model de panouri 

înclinare de 20
13 buc. Invertoare trifazate on-grid Huawei SUN2000-100KTL M2 (sau alt model de 

1 buc. Invertor trifazat on-grid Huawei SUN2000-50KTL M3 (sau alt model de invertoare 

Acest sistem fotovoltaic de 1,35MW se va racorda prin intermediul unui tablou centralizator în 
tabloul electric de distributie de joasa tensiune existent aferent PTZ 2 ce este alimentat din 
punctul de conexiune 7922* (L 20kV Resilux 2
PTZ 2 în prezent este echipat cu un transformator trifazat de putere 2000kVA 20/0.4kV.

c)
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1.

utilizând coordonate GPS.

2. Trasarea rândurilor de panouri fotovoltaice pe sol

captarea energiei.
-

fotovoltaice cu unghiul de înclinare de 20
0-35°).

-6 metri), dar în cadrul 
instala cantitatea de panouri fotovoltaice 

-a redus la aproximativ 3 
- 4m conducând la un unghi de umbrire de 34° pentru structura cu unghiul de înclinare de 
25° respectiv la un unghi de umbrire de 23.5° pentru structura cu unghiul de înclinare de 
20°

8 - - unghiul de umbrire
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9 - -

3. Trasarea echipamentelor auxiliare

Invertoarele pentru panourile fotovoltaice montate pe sol:

cablare.
Tablourile electrice:

din
posturile de transformare existente.

4.

Identificarea rutelor directe pentru reducerea pierderilor energetice.

5.

Nivelmetre optice
Lasere de trasare pentru alinierea rândurilor.
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6.

tehnice.
Rapoarte de trasare:

7.

asigurându-

d) i a materialelor din antier

e) organizarea de antier

:

:

Zona de depozitare a materialelor.
Zona pentru montaj panouri solare.

:

cadrul unui birou

:
Toalete ecologice pentru muncitori, amplasate strategic pentru acces facil sau permiterea 

:

actual de consum

Zona de depozitare:
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Materialele sensibile (ex. invertoare, tablouri electrice) vor fi depozitate în containere 

:

meteorologice.

Planificarea rutelor:

:

fotovoltaice, structuri metalice).

Tipuri de utilaje:

Stivuitoare pentru manipularea materialelor.
:

:

:

:

Semnalizare de avertizare:

:

:

:

Controlul scurgerilor:

Minimizarea impactului asupra solului:
Montarea de bariere pentru a preveni scurgerea materialelor în afara perimetrului 

Crearea unui grafic Gantt detaliat cu etapele de lucru.

:

Instruirea personalului:
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a) Memoriu 
n

1.

2 prin intermediul la PC 7692* - :
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2.
În conformitate cu Scenariul 2 al Studiului de Fezabilitate nr. 008/2024 -

aferent inves
South East Europe S.R.L. se propune ca pe terenul vecin locului de consum, identificat prin 

5.304 buc panouri fotovoltaice cu Pi = 590Wp.

2.1. 

3.129,36

transformator de putere existente în 

Cei
20

spre sud.
Modul de cone
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Componentele centralei electrice cu panouri fotovoltaice
Panourile fotovoltaice

Pentru realizarea centralei electrice cu panouri fotovoltaice s-

Locul de montaj al panourilor fotovoltaice pe structura metalica la sol
Model panou fotovoltaic utilizat la dimensionarea centralei electrice fotovoltaice Longi Solar LR5-72HTH 590M

Mono-cristalin
144 (6x24)

Dimensiuni 2278 x 1134 x 30 mm
Greutate 27,2 kg

590 Wp
44,36 V

Curent operativ (Imp) 13,31 A
Tensiune circuit deschis (Voc) 52,51 V
Curent de scurtcircuit (Isc) 14,33 A
Randamentul modulului 22,8%

1.500Vcc
25A

Temperatura de operare -40 ~ +85
-0,300 %/°C
-0,250 %/°C
+0,046 %/°C

5.400 Pa
2.400 Pa

15 ani
25 ani

5.304 buc.

Acestea sunt modelele de panouri fotovoltaice utilizate la dimensionarea centralei electrice fotovoltaice, 
pentru care s-

Structura de fixare a panourilor fotovoltaice

suplimentare generate de factorii meteorologici:

-aluminiu-magneziu 

Structura

de 20°.

Cablurile de curent continuu
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ale cablurilor de interconectare standard.
Cablurile cu conectori MC4/T4, utilizate pentru conectarea a string-

-
1F 0,9/1,8kV 1x6 mmp.
Conexiunile cablurilor de energie PV-1F 1x6 mmp rm se vor realiza utilizând conectori MC4 MALE 

-
500Vcc echipate cu fuzibile de 

curent continuu de 16A 15 500Vcc conform schemelor 

-

Invertoarele trifazate on-grid

-
privind calitatea energiei furnizate 
racordate la RED.

-

Locul de montaj al panourilor fotovoltaice pe stelaj metalic in spatele / lateralul panourilor 
fotovoltaice amplasate la sol
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normei VDE AR-
generator fotovoltaic în cazul:

-
-
-

control:
-
-
- consemn

- consemn

-
-
-

PE invertorului de va lega direct la priza de pamant prin intermediul unui conductor flexibil H07V -
K 25mmp rm .

Tablourile electrice de curent alternativ

indicativ I7-
-
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subcapitolului precedent, pentru invertoarele Huawei SUN2000-100KTL M2 valoarea curentului 
160,4A la 400V curent alternativ, respectiv pentru invertoarele Huawei 

SUN2000-

curent nominal mai mare sau egal cu 200A pentru invertoarele Huawei SUN2000-100KTL M2 
nominal mai mare sau egal 

cu 100A pentru invertoarele Huawei SUN2000-50KTL M3.

Subsistemul fotovoltaic nr. 1 este format din 18 invertoare Huawei SUN2000-100KTL M2 ce se va 
existent, alimentat din PC 7692* (L 

. 

comandat printr-

Subsistemul fotovoltaic nr. 2 este format din 13 invertoare Huawei SUN2000-
invertor Huawei SUN2000-
PTZ 2 existent, alimentat din PC 7922* (L 20kV Resilux 2 . 

ri în amonte (în cadrul parcului 

3000A cu reglaj la 2700A comandat printr-

48h.

Tablourile electrice centralizatoare subsistemelor centralei electrice cu panouri fotovoltaice vor 

-

ANSI 27>>

-

transformatoarele împotriva supratensiunilor care pot provoca avarii grave.
ANSI 59>>

ANSI 81<
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ANSI 81>

ANSI 81R
-

anti-insularizare

pentru a detecta starea de insularizare.

Cablurile de curent alternativ

-

-0,5 ÷ -

-2011 
ompleta cu electrozi verticali.

anourile fotovoltaice, tablourile de jonctiune de curent 

in conductor de cupru 1x16mmp culoare galben/verde.
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amentului cu 

existente aferente halei nou proiectate.

snet, iluminatul perimetral, sistemul de monitorizare video (cctv televiziune 

Meter echipat cu transformato

la tabloul electric centralizator al sistemului fotovoltaic.

la tabloul electric centralizator al sistemului fotovoltaic.
client

de date mobile cu un provider (de exemplu: Digi Romania, Orange, Telecom, Vodafone) sau 
serviciul de internet disponibil la amplasament.

Modernizarea posturilor de transformare existente
Postul de transformare existent PTZ 1 este echipat cu un transformator trifazat ABB 2500kVA 

Se propune demontarea celulelor de medie tensiune existente în cadrul postului de transformare 

50 
51 



ENERGY CONSTRUCT PROIECT

Beneficiar: RESILUX PACKANGING SOUTH EAST EUROPE S.R.L.     
                     Pagina 55 din 112

S.C. GEP ENERGY CONSTRUCT PROIECT S.R.L.
Sediul Social: Bucure ti, str. Câineni, nr. 20, sector 1

Înregistrat la Registrul Comer ului: J40/2719/2023
Cod de înregistrare fiscal 47625820

50N 
51N 

Postul de transformare existent PTZ 2 este echipat cu un transformator trifazat ABB 2000kVA 

S.A. pentru cazuri speciale.
În cadrul PTZ 2 se va monta o s

ani.

tehnice aferente PTZ 2.

Compartimentul de utilizator PC 7692*
Se propune demontarea tuturor celulele de medie tensiune existente în cadrul compartimentului 

contacte auxiliare 3NO + 3NC, combinat cu separator, combinat cu CLP, trei 
transformatoare de curent 300/5/5/5A, trei transformatoare de tensiune 20/0,1/0,1/0,1kV 
pentru

+termosta

27 -tensiune;
49 
50 
51 
50N 
51N );
59 
59N 
67 
67N 
BF 
74CT semnalizare curent de defect (transformatoare de curent);
74VT semnalizare defect tensiune (transformatoare de tensiune);
74TCS 

Analizor de calitate a energiei clasa A



ENERGY CONSTRUCT PROIECT

Beneficiar: RESILUX PACKANGING SOUTH EAST EUROPE S.R.L.     
                     Pagina 56 din 112

S.C. GEP ENERGY CONSTRUCT PROIECT S.R.L.
Sediul Social: Bucure ti, str. Câineni, nr. 20, sector 1

Înregistrat la Registrul Comer ului: J40/2719/2023
Cod de înregistrare fiscal 47625820

Compartimentul de utilizator PC 7922*

nou echipat 
combinat cu CLP, trei transformatoare de curent 300/5/5/5A, trei transformatoare de tensiune 

control: 27 - 49 - 50 - 51 - 50N - 51N - 59 - 59N - 67 - 67N - BF - 74CT - 74VT - 74TCS.

tensiune existente în cadrul compartimentului de utilizare.
În cadrul compartimentului de utilizare al PC 7922* se va monta suplimentar :

Un analizor de calitate a energiei clasa A

conform ANRE 228/2018 

electroenergetic, 

128/2008.

justificate, în sc

restrictive.
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Art.21. -

nale de Reglementare în 

Art.12. -

trice asupra acestora la 

asemenea regim.
Art.21. -

a)

b)

c)
Art. 8. -

defect), pe una sau pe toate fazele, în punctul de delimitare:
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Art.12. -

trice asupra acestora la 

-SEN.

asemenea regim.
Art. 16. (1) Invertoarele componente CEFD, având certificate de tip conform normelor 

peste defect.

standardele în vigoare.

2.2.

-
-

Astfel în cadrul studiului de fezabilitate s-

Subsistemul 1 1,787MWp al centralei electrice cu panouri fotovoltaice format din:
3029 buc. panouri fotovoltaice de Longi Solar LR5-72HTH 590M (sau alt model de 

pe sol, cu 
unghiul de înclinare de 25° Sud vor fi conectate conform pieselor desenate 
prin intermediul a 18 buc. invertoare on-grid Huawei de 100kW (sau alt model de 

) conectate prin intermediul 

aferent postului de transformare PTZ 1
ce în prezent este 

1 prin intermediul PC 7692*.
Pentru racordarea Subsistemului aferent centralei electrice cu panouri fotovoltaice cu Pi = 1,787 
MWp
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Compartimentul de racordare aferent PC 7692*
Înlocuire UP-uri existente din cadrul PC 7692* aferent barei MT de racordare a noului prosumator 
cu UP 2020 LITE 16 sloturi CISCO IR 1101.

Compartimentul de utilizator PC 7692*
- un analizor de calitate a energiei clasa A;
- un traductor
-

de minim 5 ani.

:

-

compartimentului de utilizare astfel:
În PC 7692*
locul acestora:

(cu separator combinat cu CLP, al doilea CLP pe intrare cu dispozitiv de blocare, 

re

:
27 -

59 -

59N -

49 -

BF (Breaker Failure) -
-

50 -

50N -

51 -

51N -
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67 -

în amonte sau în aval.
67N -

defectele.

74CT - Monitorizare de circuit de curent (Current Transformer Supervision - CTS):

acestora.
74VT - Monitorizare de circuit de tensiune (Voltage Transformer Supervision - VTS): 

acestora.
74TCS - Test de circuit secundar (Trip Circuit Supervision - TCS):

asigurându-
-

postului de transformare existnet PTZ 1 1x2500kVA 20/0,4kV);

În PTZ 1
acestora:

-

51 50N 51N complet cu 2 TC + 1TC homopolar.
-

-

-
tip AGM de 12Vcc 26Ah

Subsistemul 2 1,342MWp al centralei electrice cu panouri fotovoltaice format din:
2275 buc. panouri fotovoltaice de Longi Solar LR5-72HTH 590M (sau alt model de

, cu 
unghiul de înclinare de 25° Sud vor fi conectate conform pieselor desenate 
prin intermediul a 13 buc. invertoare on-grid Huawei de 100kW i 1 buc. invertor on grid 
Huawei de 50kW (sau alte modele de invertoare similare, agreate de operatorul de 

) 

aferent 
postului de transformare PTZ 2
20/0,4kV
intermediul PC 7922*.

Pentru racordarea Subsistemului aferent centralei electrice cu panouri fotovoltaice cu Pi = 1,342
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Compartimentul de racordare aferent PC 7922*
Înlocuire UP-uri existente din cadrul PC 7922* aferent barei MT de racordare a noului prosumator 
cu UP 2020 LITE 16 sloturi Router Rugged CISCO IR 1101.

Compartimentul de utilizator PC 7922*
- un analizor de calitate a energiei clasa A;
- un traductor
-

de minim 5 ani.

-

compartimentului de utilizare astfel:

În PC 7922*

(cu separator combinat cu CLP, al doilea CLP pe intrare cu dispozitiv de blocare, 

re

:
27 -

59 -

59N -

49 -

BF (Breaker Failure) -
-

50 -

50N -

51 -

51N -
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67 -

în amonte sau în aval.
67N -

defectele.

74CT - Monitorizare de circuit de curent (Current Transformer Supervision - CTS): 

acestora.
74VT - Monitorizare de circuit de tensiune (Voltage Transformer Supervision -
VTS): 

acestora.
74TCS - Test de circuit secundar (Trip Circuit Supervision - TCS): 

asigurându-
- Celulele de linie existente

În cadrul PTZ 2

-

51 50N 51N complet cu 2 TC + 1TC homopolar.
- sosire de la PC 7922*
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1. M PSI

1.1. M PSI
Prezentul proiect s-

Normativ pentru 

inflamabile 

avizul Proiectantului.

Pericolele avute în vedere sunt:
scurtcircuite în aproprierea unor materiale combustibile 

unor materiale 

riscurilor de incendiu publicat in MO nr. 594 din 18.09.2001 
Ordin nr. 85/2001 pentru aprobarea metodologiei de certificare a conformitatii, de agrementare 

de aparare împotriva incendiilor 

stingere a incendilor; 
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Norme generale PSI - Ordinul Ministerului de lnterne 775/1995, publicate in M.O. al Romaniei nr. 
132, partea I-a

1.2. M
-

Legea nr. 53/2003 cu privire la codul muncii 

Norme de medicina muncii aprobate prin Ordinul MS nr. 933/94 
HG nr. 457/2003 privind asigurarea securitatii utilizatorilor de echipamente electrice de joasa 
tensiune 

lucratori a echipamentelor individuale de protectie 
referitoare la expunerea 

lucratorilor la riscuri generate de campuri electromagnetice 

sau mobile 

Pe perioada executiei se vor lua masuri pentru evitarea accidentelor de orice natura. 

-

-se împiedicarea apropierii 

în vigoare. 
Toate lucrarile de montaj ale instalatiilor electrice se vor executa de catre muncitori cu o calificare tehnica 

consemnat 

tehnice cu masuri organizatorice. In exploatare instalatiile electrice vor fi intretinute de personal autorizat 
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protectie corespunzatoare activitatii efectuate. Echipamentele defectate vor fi inlocuite doar cu 
echipament echivalent tehnic cu cel defectat. Pe timpul lucrarilor sus mentionate vor fi prezenti sau pot 

imbolnavire profesionala:
- cadere la acelas nivel;
- cadere de la inaltime;
- cadere obiecte de la inaltime;
- prinderea, lovirea sau strivirea de catre echipamente tehnice actionate mecanic sau manual;
- prinderea, lovirea sau strivirea de catre mijloace de transport in incinta/in afara unitatii;
- prinderea, lovirea sau strivirea de catre obiecte sau materiale manipulate manual sau mecanizat;
-
- contact cu suprafete sau corpuri fierbinti (T> +55°C) sau foarte reci (T<-

deschisa;
- contact cu substante toxice (vopsire, sudura / lipire etc.) - expunerea la climat necorespunzator 

(umiditate relativa > 80% , curenti de aer , temperaturi atmosferice >+30°C sau <-5°C);
- alte riscuri (posibile incendii, stres, relatii neprincipiale etc. ) 

Pentru combaterea acestor factori de risc, pe langa masurile precizate anterior este necesar ca atat 

Listelor interne, alcatuite conform Normativului 

acorda o atentie deosebita mijloacelor individual
pentru lucru la inaltime (centuri de siguranta tip constructii montaj, alese dupa studierea atenta a 
Instructiunilor M.M.P.S. nr. 3/1996 pentru selectionarea mijloacelor individuale de protectie împotriva 
caderilor de la inaltime. Se vor utiliza indicatoare de securitate pentru: interzicere, avertizare, siguranta, 

-1992, ori de cate ori va fi cazul. In principiu, daca nu se 
va conveni altfel prin conventi

-
-

functiune;
-

proiect. 

2. M

2 (gaz responsabil pentru efectul de sera) rezultat din producerea 

2.1. P
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2.2. P

metodologia Corinair):
- pulberi = 4,30g/l, SOx = 10,0 g/l, CO = 16,0 g/l, CH4 = 0,17 g/l, NOx = 32,7 g/l
-

-

-
-

-

de emisie a traseelor electrice. Acestea nu produc nici un fel de noxe. 

2.3. P

pentru descarcatul materialelor, executarea 

2.4. P
Instalatiile

in vigoare. 

2.5. Pr

vor transporta în locurile precizate de beneficiar. La terminarea lucrarilor terenul se va readuce la starea 

orului dotarea cu materiale absorbante pentru produse petroliere. 
-
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2.6. P

2.7. P

2.8. G

- Nu se vor abandona pe amplasament si in vecinatea acestora deseuri menajere.
-

20 30 01 
15 01 01 
15 01 02 ambalaje de materiale plastice  
15 01 06 ambalaje amestecate  
17 04 11 cabluri, altele decât cele specificate la 17 04 10  
17 02 03 materiale plastice  

saci menajeri corespunzatori, fiind valorificate prin firme autorizate 
Nu vor fi afectare terenuri în afara amplasamenteului  

deseuri si detinatorii de deseuri sunt obligati sa colecteze separat cel putin urmatoarele categorii de 

2.9. Go
î

propus.
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3. Managementul riscurilor industriale (tehnice / tehnologice) 

3.1. Factori de risc tehnic / tehnologic

zone zgomotoase peste limitele admise;
temperaturi peste limitele suportabile în zonele de lucru;

explozii în zonele unde se pot acumula amestecuri explozive (de gaze, vapori sau prafuri)

3.1.1.

-control; 

-

3.1.2.

industriale; 

electrice; 

energetice din centralele electrice clasice; 

tensiune. 
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3.2. F

temperaturi peste limitele suportabile în zonele de lucru. 

3.2.1.

alimentare; 

realizarea de capete terminale din materiale incombustibile sau greu combustibile;

combustibile;

-

3.2.2.

industriale; 

de cabluri electrice; 

tensiune. 
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3.3. F

3.3.1.

3.3.2.

echipamente electrice; 

4. L
a.

-

b.

c.
Nu este cazul.  

d.
;  

Nu este cazul.  

e.
Nu este cazul.
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5. L de 

sunt disponibile
a.

La finalizarea lucrarilor de constructie, zonele care au fost ocupate temporar vor fi curatate. 

b.
Nu este cazul.  

c.
Nu este cazul. 

d.

6. T

sondaj). 
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7. P
I

prezentul

P.V. - proces verbal
P.V.R. -
R.I. -
E. - executant
P. - proiectant
B. - beneficiar

ntocmit,
ing. Liliana-Florentina LUPU
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PLAN DE FAZE DETERMINATE

prezentul program de control la lucrarea:

-Canal Ilfov

antreprenorului.

Proiectant, Beneficiar, Executant,

P.V. - proces verbal
P.V.L.A. -
P.V.R.C. -
E. - executant
P. - proiectant
B. - beneficiar
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E

Conform SR EN 1991-1-

Conform CR 1-1-

k = 2,0kN/m2

-

Unde:

2]

este coeficient termic.
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Conform CR 1-1-

b

-

Unde:
e;

ze

este coeficientul aerodinamic de presiune (cap. 4)
-expunere
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C

7.1.1.

a)

Rezistivitatea solului
Lungimea electrodului 
(piciorul structurii metalice ce este b p.p.)
Diametrul exterior al electrodului 

b)

picioare metalice ale structurii de sustinere 
la care se conecteaza platbanda sau conductorul OlZn în mod direct 
poart )
Coeficient de utilizare

7.1.2.

a)

Rezistivitatea solului
Lungimea electrodului orizontal (distan ioare consecutive 
ale structurii me riza de legare la p

orizontal (s-a considerat conductor OlZn Ø = 10mm2)
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b)

340ml conductor
OlZn Ø = 10mm2 conectat la 25 electrozi verticali
Coeficient de utilizare

7.1.3.

7.1.4.
n

12
unui tip de sol argilor este de 0,854

ntocmit,
ing. Liliana-Florentina LUPU
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D

-
-a dimensionat d

Unde:
Pi

Ib intensitatea 
In -a ales utilizarea fuzibilelor 

cilindrice de 1.5 b (indiferent de modelul de panouri utilizat)
Umpp

factorul de putere (egal cu 1)
z

Iz 
solar de 6mm2

z = 55A)
k1 a aerului cadrul studiului de 35°C,

din I7- 1 = 0,93
k2

din I7- 2 = 0,71

-

Unde:
Pi

Ib
In
Umpp valoarea tensiunii de linie

factorul de putere (egal cu 1)

f1 -
din I7- 1 = 0,91

f2 - modalitatea de pozare,
din I7-2011 anexa 5.25

Iz  -

-a 
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-a utilizat :

Unde:
- V]
-

- -a condiderat
-pentru cupru

-pentru aluminiu
L - [m]

s - 2]
cos -

-
sin - pentru curent continuu este 0
lB - curentul [A]

Unde:
-

U0 - tensiunea sistemului [V]



Inverter TX1-INV1 Inverter TX1-INV2



Inverter TX1-INV3 Inverter TX1-INV4



Inverter TX1-INV5 Inverter TX1-INV6



Inverter TX1-INV7 Inverter TX1-INV8



Inverter TX1-INV9 Inverter TX1-INV10



Inverter TX1-INV11 Inverter TX1-INV12



Inverter TX1-INV13 Inverter TX1-INV14



Inverter TX1-INV15 Inverter TX1-INV16



Inverter TX1-INV17 Inverter TX1-INV18



Inverter TX2-INV1 Inverter TX2-INV2



Inverter TX2-INV3 Inverter TX2-INV4



Inverter TX2-INV5 Inverter TX2-INV6



Inverter TX2-INV7 Inverter TX2-INV8



Inverter TX2-INV9 Inverter TX2-INV10



Inverter TX2-INV11 Inverter TX2-INV12



Inverter TX2-INV13 Inverter TX2-INV14



PTZ 1 Existent PTZ 2 Existent



PTZ 1 Existent PTZ 2 Existent
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E

1.
U

urm
Documenta ia se adreseaz

fotovoltaic.

utilizare sustenabila a resurselor naturale.

multimetre).

Aceasta documentatie stabile te regulile care trebuie respectate 

teren prevederile do

-
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Prin exploatare i urm rire n timp se n elege activitatea desf urat de personalul de deservire 
operativ sau de c tre personalul desemnat de beneficiar s execute opera ii care constituie atribu ii de 
serviciu ale personalului de deservire operativ . n activitatea de exploatare se cuprind:

- executarea de manevre;
-
- controlul curent;
- lucrarile de intretinere curenta care constituie atributii de serviciu pentru personalul de deservire

operativa.

Regimul normal de functionare a echipamentelor s

; 

2. R
Repunerea n func ionare se efectueaz dup efectuarea verific rilor i probelor instala iilor. 
Repunerea n func iune si redarea in exploatare a echipamentelor poate avea loc in una din 
urm toarele situa ii:

a) echipamentul este nou (PIF);
b) echipamentul a mai fost in exploatare, dar i se schimba locul;
c) echipamentul a suferit o reparatie intr-un atelier specializat;
d) echipamentul a fost reparat sau revizuit la locul de montaj ;
e) echipamentul a fost scos de sub tensiune un timp mai lung de 30 zile;
f) s-a schimbat o parte importanta a echipamentului respectiv.

La punerea in func iune a echipamentelor noi (PIF) se va controla, de c tre personalul de conducere al 
exploat rii, ndeplinirea urm toarelor condi ii:
a) Existenta documentelor tehnice care confirma caracteristicile i starea echipamentului:

- instruc iunile fabricii constructoare (cartea tehnic a furnizorului);
- buletinele de ncercare i certificatele de calitate ale fabricii constructoare (furnizorului), conform 

normativelor de incercari in vigoare;
- procesul verbal de receptie a instalatiei din care face parte echipamentul;
- buletinul de punere in functiune atat pentru protectii si semnalizari, cat si pentru echipamente.

b) Asigurarea conditiilor normale de exploatare:
- existenta instructiunilor tehnice interne;
- existenta fiselor tehnice ale echipamentelor;
- asigurarea pieselor de rezerva;
- instruirea personalului de exploatare asupra deservirii corecte a echipamentului;
- existenta autorizatiilor de functionare pentru ansamblul instalatiilor;
- existenta dotarilor P.S.I. si N .P.M.

c) Indeplinirea formelor operative cerute de regulamentul de manevre :
- confirmarea sefului sectiei de exploatare sau a adjunctului acestuia ca sunt asigurate toate

conditiile pentru punerea in functiune a echipamentului ;
- inaintarea, la treapta de conducere operativa, a documentatiei tehnice impuse de instructiunile

privind conducerea ope¬rativa;
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- existenta aprobarii pentru darea in exploatare.

a) La schimbarea locului unui eehipament trebuie respectate aceleasi conditii, documentele fabricii 
constructoare fiind acelea de la punerea infunctiune.

b) La echipamentele iesite din reparatie sau revizie este ne cesar ca, la punerea in functiune, sa 
se controleze certificatele (buletinele) pentru probele impuse de normativele specifice (enumerate 
anterior), probele efectuate fiind cele indicate in normative, corespunzatoare lucrarii de intretinere la 
care a fost supus echipamentul.

c) Se vor verifica, de asemenea, buletinele asupra modificarilor eventuale ale caracteristicilor tehnice 
impuse de modificarile constructive efectuate cu ocazia reparatiei.

d) Echipamentele scoase dinfunctiune vor fi puse periodic sub tensiune pentru a se verifica starea de 
functionare la perioa¬dele stabilite prin instructiunile tehnice interne;

e) In cazul in care intervin rnodificari la echipamente, la dispozitivele de actionare sau la instalatiile 
aferente acestor echi¬pamente, vor fi modificate in consecinta instructiunile tehnice interne de 
exploatare a echipamentului si va fi instruit personaIul de deservire, aceasta constituind o conditie 
obligatorie pentru punerea in functiune.

f) In cazul adaptarii la echipamente a unor dispozitive diferite de cele prevazute de fabrica 
constructoare pentru echipamentul respectiv, se va cere avizul fabricii constructoare (furnizorului) 
asupra adaptarii respective, punerea in functiune putandu-se face dupa operatia de omologare, 
conform dispozitiilor in vigoare.

g) Punerea in functiune a echipamentelor deconectate se va face conform instructiunilor tehnice interne 
din instalatiile respective.

3. Exploatarea centralei electrice cu panouri fotovoltaice
1.1. Opera ii de supraveghere, control i între inere curent

a)
refera la:

-
;

- i semnalizare ;
- (citirea parametrilor se poate realiza on-

mobile pentru fiecare amplasament.

b) Supravegheri periodice prin examinare vizuala, la care. 
Se verifica:

-
-

tablourilor de curent continuu.
- starea aparatelor de conectare (daca sunt bine inchise);
- starea izolatoarelor (daca nu se produc pe ele efluvii, daca au urme de conturnari, 

murdarirea izolatoarelor, fisuri etc.) ;
- zgomote produse in functionarea echipamentelor si caracterul acestor zgomote;



ENERGY CONSTRUCT PROIECT

Beneficiar: RESILUX PACKANGING SOUTH EAST EUROPE S.R.L.     
                     Pagina 102 din 112

S.C. GEP ENERGY CONSTRUCT PROIECT S.R.L.
Sediul Social: Bucure ti, str. Câineni, nr. 20, sector 1

Înregistrat la Registrul Come ului: J40/2719/2023
Cod de înregistrare fiscala 47625820

- starea elementelor de legatura (bare, cabluri), incalziri locale, scurgeri de substante, 
ciupituri provocate de arcul electric etc.;

- starea legaturilor la pam nt de protectie sau de exploatare;
- incarcarea instalatiilor care nu au personal de tura;

c) Controale efectuate de personalul tehnic si ingineresc.
d) Controale neperiodice.
Controalele neperiodice se efectueaz cu ocazia unor evenimente deosebite cum sunt:
a) incidente sistematice sau avarii n instala ie;
b) manevre n instala ie;
c) fenomene naturale deosebite n zona instala iei grindina, ninsoare, etc.

cazul deservirii 

sau a organelor de conducere a exploatarii.

1.2. Revizii si verific ri (inclusiv PRAM)

Personalul de exploatare va urmari sa se efectueze reviziile echipamentului la periodicitatile din 
normativele in vigoare.
Buletinele de revizii si verificari PRAM se vor emite in doua exemplare, unul pentru gestionarul 
instalatiei si altul pentru executant.

2.
Intretinerea instalatiilor electrice se face in scopul asigurarii bunei functionari a instalatiei care 
trebuie sa realizeze parametrii prevazuti in proiect.
Se vor efectua operatii de intretinere a elementelor componente ale instalatiilor electrice conform 
normativelor in vigoare.
Operatiile de intretinere se efectueaza periodic si ori de cate ori este nevoie. Intervalele de timp 
privind operatiile de intretinere sunt indicate de catre firmele producatoare corespunzator 
gradului de utilizare a aparaturii si in normativele in vigoare.

3. R
Modul de verificare a instalatiilor in cadrul reviziilor se va detalia in instructiunile de exploatare.

Reviziile se executa obligatoriu anual de catre beneficiarul instalatiei, utilizand personal 
specializat.

Operatiile de revizie se vor face cu sau fara demontarea unor parti ale instalatiilor

4. M
Prezenta documentatie a fost intocmita in conformitate cu specificatiile din Legea Securitatii si 
Sanatatii in Munca nr. 319 din 2006.
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Pe perioada de exploatare si intretinere a instalatiilor electrice, masurile de protectie a
muncii intra in totalitate in responsabilitatea beneficiarului.

In toate etapele cuprinse in operatiile de exploatare ale instalatiilor (inclusiv revizii, reparatii,
inlocuiri, dezafectari, etc.) vor fi respectate cerintele referitoare la protectia, siguranta si igiena
muncii.
Verificarile, probele si incercarile echipamentelor componente ale instalatiilor vor fi efectuate
respectandu-se instructiunile specifice de protectia a muncii in vigoare pentru fiecare categorie
de utilaje si echipamente.
Beneficiarul are obligatia sa asigure:

luarea de masuri organizatorice si tehnice pentru crearea conditiilor de securitate a
muncii;
realizarea instructajului de protectie a muncii a intregului personal de exploatare la cel
mult 30 de zile si consemnarea acestuia in fisele individuale sau alte formulare specifice
care urmeaza sa fie semnate individual;
controlul aplicarii si respectarii de catre intreg personalul a normelor si instructiunilor
specifice;
verificarea cunostintelor asupra normelor si masurilor de protectia muncii.

Realizarea instructajelor specifice de protectia muncii, verificarea cunostintelor, abaterile de la
normele in vigoare, inclusiv sanctiunile aplicate, vor fi consemnate in fisele de instructaj
individuale.
Manevrele corespunzatoare exploatarii vor fi efectuate numai de personalul de exploatare.
Persoanele care schimba zona de lucru (locul de munca), vor fi instruite corespunzator noilor
conditii de lucru.

Întocmit,
Ing. Liliana Florentina LUPU
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Principalele componente din:

-
-

-

-
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Compartimentul utilizatorului PC 7692 existent

Compartimentul utilizatorului PC 7922 existent
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Întocmit,
Ing. Liliana Florentina LUPU


